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Ansprtlche : 



1. Verbundbautell, Insbes. Verbundplatte oder Verbundstab, mlb 
oberem und unterem Profilelen,en^. aus Metall oder Kunststoff und 
Zwlschenelement aus lOmststoff, Insbes. geschSuinten Then^oplasten, 
wobel das Kunststoff zwlschenelement adhSslv mlt den belden Pro- 
fllelementen veremigt 1st, dadurch gekennzelch- 
n e t, das das Kunststoffzwlschenelement (3) zumlndest elne Stabi- 
• lislerungssinlage (k). aufwelst, die slch tiber die LSnge und/oder 
die Brelte bzw. HShe des Kunststoffzwischenelementes O) erstreckt 
und dafi die Stablllsierungselnlage (4) als Lqchblech oder als • ' 
Lochblechstrelfeh ausgefUhrt ist. 

2. Verbundbautell nach Anspruch 1 In der AusfOhrungsfona als • 
Verbundplatte mlt plattenformlgen Profilelementen, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Stablllsierungselnlage (4) parallel zur 
p>ene der belden Profilelemente (l, 2) angeordnet ist. 

^. Verbundbautell nach Anspruch 1 Xn der AusfUhrungsfom. als • 
Verbundstab mlt stabfSxmlgen Profilelementen, dadiirch gekenn- 
zelchnet, dafi die Stablllsierungselnlage (4) senkrecht zwlschen 
den belden Profilelementen (1^ 2 ) angeordnet 1st. 

4. Verbundbautell nach elnera der AnsprUche 1 bis 3,. dadurch ge- 
kennzelchnet, dafl die Stablllsierungselnlage (4) Ihrerselts 
elne Verbundproflllerung aufwelst. 



• • • • 

• • • * 

• • - • 
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5. Verbundbautell nach elnem der AnsprUche 1 tis 4, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafl die Stabilislerungselnlage (k) eln 
Flachen/Loch-Yerhaltnis yon 50/50 bzw. 50/250 aufweist* . 



I 



• • • • 



• • • • *m 
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Verbundbautell 



pie Erfindung bezieht sich gattiingsgemaa auf ein Verbundbautell, I 

jlnsbes.' auf einen Verbundstab oder auf eine Verbundplatte, - mit j 

;oberera Profllelement aus Metall oder Kunststoff, xinterem Profil- j 

jelement aus Metall oder Kunststoff xind Zwischeneleraent aus Kunst- ! 

jstoff, insbesondere geschauraten Therraoplasten, wobel das Monst- | 

.stoffzwischenelement adhasiv mit den beiden Profileleraenten ver- I 

ieinigt ist. - Die Profilelemente kBnnen dabei plattenfSnnige Ele- j 

inente z. B. in Form von Blechen oder auch stabfSnnlge Elemente in ! 
Form von ProfilstSben seln. Zumeist bestehen die Profilelemente aus- 
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elner Alximinlumleglerung. Der Verbiindaufbau 1st dabel so getroffen^. 
idaS hauptsSchllch die Frofllelemente die oiechanlschen Beanspruchun- 
gen aufnehmen^ fttr die das Verbundbautell Insgesanit elngesetzt 
werden soli. Sle llegen dazu z. B. In der Zugzone bzw. in der 
iDruckzone des beanspruchten Verbundbautells. j 

I • • . : 

j i 

Bel den (aus der Prajcls) bekannten gattungsgemaBen Verbundbautei- i 

leri stSrt, dafi bel therralscher Belastung hauf ig vmd statistlsch 

Vertellt Verwerfiingen auftreten, die mehr oder wenlger groB slnd. 

iAber auch bel hauptsSchllch mechanlschen Beanspruchungen, z. B« 

bel Blege-, PrSge- oder Zlehvorgangen wlrd hUuflg das Verhalten 

nlcht errelcht, das nach der statlschen Theorle aus Form, Werk- ; 

Istoff und Aufbau resultlert. Bel der Herstellimg mllssen zuweilen 

groBe Toleranzen in Kauf genonunen werden^ well die Kunststoff- 

zwlschenschicht x'heologische Eigenschaf ten zeigt, die die vorge- 

gebene Geometrie unkontrolliert verandern. Bel der Herstellung wer-: 

den die Profilelemente, ggf . abschnittsweise^ vorgewSnnt durch 

das StrangpreBwerkzeug elner Kanststoffstrangpresse gefUhrt und 

dabel wlrd zwischen die Proflleleraente der Kunststoff fUr das 

iKUnststoffzwischenelement eingesprltzt. Dlese Gesamtheit wlrd elner 

Kalibrierung und elner anschlleflenden AbkUhlung xxnterworfen, Dabel ; 

;laflt sich die Forderung toleranzarmer Kalibrierung nur schwer er- 

fUllenj und zwar auch dann, wenn mit Schaumkunststoff ftir das \ 
t ■ i 

Kunststoffzwischenelement gearbeltet wlrd, wie es in der Praxis 

:1m allgeraeinen der Fall 1st. 

I . . . 

Der Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgeicafles Ver- 
bundbautell so welter auszubllden, daB statistlsche Verwerfungen 

j • . ; 

I . . . 

• • • . • : 

i . . • • .■ ■ 

I • . - : 
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bel thermlschen Beanspruchunsen nlcht inehr auftreten und da8 das 
Bauteil mlt engen Toleranzeh gefertlgt werden kann eowie bel 
mechanlschen Beanspruchungen wle Blege-, PrSge- Oder Zlehvorgangen 
die Elgenschaften aufwelst, die aus Pprm, Werkstoff vmd Aufbau 
resultleren. 

! • ^ 

Zur L3sung dleser Aufgabe lehrt die Erflndung, daB das Kunststoff- 
•zwlschenelement zumlndest elne Stablllslerungseinlage avifwelst, 
die slch Uber die LSnge und/oder die Brelte bzw. HiShe des Rinst- 
stoffzwlschenelementes erstreckt, und daB die Stablllslerungsein- 
lage als Lochblech (oder als Lochblechstrelfen) ausgefOhrt 1st. 
- Wo mlt mehr als elner Stablllslerungseinlage gearbeltet wlrd, 
so werden dlese mlt Abstand voneinander angeordnet, und zwar bel 
.elner Vlelzahl von Stabllislerungselnlagen Equidistant. Im folgen- \ 
den wlrd aus GrUnden terminologischer Slnfachhelt nur Im Singular 
yon elner Stablllslerungseinlage gesprocheh, obwohl stets auch 
AusfUhrungsfonnen mlt mehreren In der beschrlebenen Welse angeord- 
heten Stabllislerungselnlagen umfaBt slnd.. Der In Verblndung mlt 
der Stablllslerungseinlage verwendete Begriff Blech melnt im Rahmen! 
der Erflndung nlcht nur Stabllislerungselnlagen aus Blech, sondem 1 
auch aus gegenUber dem Konststoff des Zwischenelementes harterem : 
pOuiststoff , entsprechendes gilt auch fUr das Verhaltnls Frofilele- • 
mente aus Konststoff zu Kunststoffzwischenelement, bel Profllele- 
menten aus Metal! slnd dlese Verhaltnl.sse ohnehln gegeben. 

Im elnzelnen rlchtet slch der Aufbau der erflndur^sgemEeen Verbimd-i 
bautelle nach der angestrebtea Forra. In der AusfUhruhgsforn als 
Verbundplatte mlt plattenfencigen Proflleleracnten Ichrt die Erf In- . 
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dung, die Anordnung sc zu treffen, daB die Stabillsierungselnlage 
parallel zur Ebene der belden parallel zuelnander angeordneten 
Proflleleraente arigeordnet 1st. In der Ausfiihrungsfoim ala Verbund- • 
stab mit stabfSnaigen Prof ileleraen ten lehrt die Erflndiang, die 
Stabillsierungselnlage^ senkrecht zwlschen den beiden parallel zu- 
elnander axageordneten Profilelementen vorzusehen. Im Rahman der j 
Erfindung liegt es, die Stabilisierungseinlage ihrerseits mit einer' 
Verbundprcfilierung, beispielsweise auch nur in Form einer aufge- 
rauhten Oberflache, zu versehen. Das Flachen/Loch-Verhaltnis rich- : 
tet sich nach den Gegebenheiten und liegt Im allgemeinen im Bereich 
von 50/50 bis 50/250. 

i . ■ ' . 

Die Erfindung geht von der Erkenntnls aus, daB durch eine in der 
beschriebenen Weise aufgebaute und angeordnete Stabilisierungsein- 
lage bzw. durch deren raehrere, das Verbundbauteil insgessunt so 
stabilisiert warden kann, daB statistische Verwarfungen bei ther- 
mischer Belastung nicht mahr auftreten und dafi das Verbundbauteil 
Insgesamt, also auch bei Biege-, Prage- oder Ziehvorgangen, die 
Eigenschaften aufweist, die aus Form, Werkstoff und Aufbau statisch 
resultieren. Das wird zurUckgefuhrt aiif die Tatsache, dafl bei An- 
ordnung einer Stabilisierungseinlage das Kunststoffzwischenelement 
gleichsam in ein mehrschichtiges Kunststoffzwischenelement aufge- 
last ist, wobei die Locher des Lochbleches bzw. des Lochblech- 
strdfens einen Durchgriff bewirken, der sich stabilisierend aus- 
wirkt. Gleichzeitig entstehen im Kunststoffzwischenelement zusatz- 
liche Oberflachenschichten, die zur Stabilisierung beitragan und 
das rheologische Verhalten des Kunststoffzwischeneleraentes positiv 
beeinflussen. Auflerdem wird durch diese Eff ekte die Funktion der * 
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Stabllisierungseinlage als Forrahilfe bel Blege-, Prage- oder Zieh- 
:vorgangen Uberraschend verbessert. Ohne welteres laflt slch die 
Anzahl der StabHisierungselemente .so wahlen, dafl das Verbundbau- 
tell bel engen Toleranzeri &uf einfache Welse gefertigt werden kann. 
Von besonderera Vortell 1st die Tatsache; da8 die erfindungsgeajaUen 
■Verbundbauteile nach einem sehr einfachen Verfahren hergestellt 
werden kcJnnen. Dabei werden die Profilelemente, ggf. abschnitts- • 
weise, vorgewarm't durch das StrangpreBwerkzeug einer Kiinststoff- 
strangpresse gefUhrt und wird zwischen die Profileleaente der 
Kunststoff ftir <ias Kunststoffzwischeneleraenfc eiagespritzt, Danach 
wlrd dlese Gesajntheit einer Kalibrierong und einer anschliefienden 
AbicUhlung unterworfen. Die Stabllisierungseinlage wird gleichzeitig 
und synchron mit den Profllelementen in das StrangpreBwerkzeug 
eingefUhrt. Im allgeraeinen wird man die Stabllisierungseinlage und 
die Prpfileleaente auf gleiche Temperatur vorwarmen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledlglich eln Aus- 
fUhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung ausfiihrlicher erlHutert. 
£s zelgen in scheinatischer l>arstellung 

:Plg. 1 die Stlmansicht eines Verbuindbautells In der AusfUhrungs- 
fonn als Verbvihdstab, 

Fig. 2 einen Schnitt in Rlchtung. A-A durch den Gegenstand nach 

i; '.' Pig. 1,- • 

Fig. 3 elne andere AusfOhrungsfonn ties Oegenstandes der Fig. 1, 
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Fig. k perspektlvisch ein Verbundbautell In Form elner Verbund- : 
plattcji teilwelse aufgebrochen und . . I 

I 

Pig. 5 elne Anlage zur Herstellung von Verbtindbautellen/ wle ale | 
" in den Fig. 1 bis 4 erlSutert worden sind. i 

• i 

■ . ..J ■ • ! 

Die In den Flguren dargestellten Verbundbautellie bestehen In Ihrein i 
giTundsatzlichen Aufbau aus einem oberen metallischen Profilelement \ 
Ij elnera unteren metallischen Profilelement 2 und elnera Kunststoff-j 
zwischenelement 3. Das Kunststoffzwischenelement 5 1st adhSsiv rait \ 
den belden Proflleleraenten 1, 2 verelnlgt, - es besteht aus Schauni-i 
icunststoff, z. B. Polyurethanschaura. ' ! 

I • • • " 

Jm AusfUhrungsbelsplel nach den Fig. 1, 2 und 4 besltzt das Kanst- 

stoff zwischenelement 3 elne Stablllslerungselnlage k, die slch 

Uber die Lange bzw. die Brelte des Kunststoffzwlschenelementes 3 

erstreckt. Dlese Stablllslerungselnlage 4 1st als Lochblechstrelf en 

ausgefUhrt. Fig. 4 zelgt die AusfUhrungsfona als Yerbundplatte* 

Hier 1st die Stablllslerungselnlage 4 parallel zur Ebene der belden 

parallel zuelnander angeordneten Profilelemente 1, 2 orlentiert. 

Bel der AusfUhrungsforra nach den Fig. 1 bis 3 handelt es slch um 

^Inen Verbunds tab rait stabfBrmlgen Profilelementen 1^ 2, wobei die 

Stablllslerungselnlage 4 senkrecht zwlschen den belden Profllele- 1 

inenten 1, 2 angeordnet 1st, die ihrerseits wleder parallel zueln- \ 

^nder verlaufen. Fig. 3 zelgt Im Ubrlgen, daO auch mehrere Stabl- . 

llslerungselnlagen 4 rait Abstand nebenelnander angeordnet werden 

kc5nnen* Nlcht erkennbar ist^ dae die Stabiilsierungseinlagen .4 

ihrerseits elne Verbundprofillerung aufweisen kSnnen. Das PlSchen/ 

Loch-Verhaltnis wird von Fall zu Fall angepaflt. 
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Die Fig. 5 macht deutlleh, cafl bel der Herstellung die Prof il- 
eleraente 1, 2, abschnittsweise, vorgewarrat durch das Strangprefi- 
jwerkzeug 5 an der J&mststdffstrangpresse 6 fUhrbar Bind, wobel 
jin diesera StrangpreBwerkzeug 5 zwischen die Profilelemente 1, 2 
jder Kunstetoff fUr das Munststoffzwlschenelement 3 elnspritzbar 
jlst. Diese Qesamtheit wird einer Kalibrierung und einer anschlles 
jsenden KUhlung unterworfen. Dabei slnd die Stabilislerungsein- 
jlagen 4 elelchzeitig und synchron mlt den Profilelementen 1, 2 in 
jdas StrangpreBwerkzeug 5 elnfUhrbar. Sie werden dazu von elnem 
jentsprechenden Coil 7 abgezogen und Uber eine ZufUhreinrichtung 8 
izusamraen rait den Profilelementen 1, 2 gefUhrt. Sie kOnnen Ixn 
jUbrlgen auf die gleiche Teraperatur vorgewarmt sein, auf die^auch 
die Profilelemente 1,. 2 vorgewarmt sind. 



